DANE DO ZADANIA

W pliku dane.txt znajduje sie ciag liczb catkowitych dodatnich (po jednej liczbie w
kazdym wierszu).

Do dyspozycji masz rowniez maty plik testowy przyklad.txt (15 liczb), na ktérym mozesz
przetestowac swoj kod i sprawdzié zgodnos$é z podanymi odpowiedziami.

Zawartos¢ pliku przyklad.txt:

12
121
45
7
303
19
100
200
500
13
235
64
91
88
11

TRESC ZADAN

2. Naocene2
Pokaz, ze potrafisz wczytac dane i przejsc¢ przez nie petla.
o Zadanie 2.1: Podaj, ile tgcznie liczb znajduje sie w pliku.
o Zadanie 2.2: Zlicz, ile w pliku jest liczb parzystych, a ile nieparzystych.
3. Naocene3
Pokaz, ze potrafisz wyznaczaé podstawowe miary statystyczne
o Zadanie 3.1: ZnajdzZ i wypisz najmniejszg oraz najwieksza liczbe w pliku.
o Zadanie 3.2: Oblicz srednig arytmetyczng wszystkich liczb z pliku (wynik
zaokraglij do 2 miejsc po przecinku).
o Zadanie 3.3: Ile jest w pliku liczb trzycyfrowych (czyli z przedziatu od 100 do
999 wtgcznie)?



4. Naocene 4
Pokaz, ze potrafisz analizowa¢ strukture liczby (napisy i operacje arytmetyczne).

o Zadanie 4.1 (Palindromy): Podaj, ile jest w pliku liczb co najmniegj
dwucyfrowych, ktére sg palindromami (czytaja sie tak samo od przodu i od
tytu, np. 121, 88, 303). Wypisz pierwsze trzy takie liczby napotkane w pliku.

o Zadanie 4.2 (Suma cyfr): Ile liczb w pliku ma sume cyfr rowng doktadnie 10
(np. dla liczby 235 suma wynosi 2+3+5=10)7?

5. Naoceneb5
Zastosuj algorytmy klasyczne i sledzenie sekwencji.

o Zadanie 5.1 (Liczby pierwsze): Ile liczb w pliku to liczby pierwsze (liczby
naturalne wieksze od 1, majace doktadnie dwa dzielniki: 1 i sama siebie)?

o Zadanie 5.2 (Rosnace serie): Znajdz dtugos¢ najdtuzszego spdjnego ciggu
liczb rosngcych wystepujgcych bezposrednio po sobie w pliku (gdzie kazda
kolejna liczba jest wieksza od poprzedniej). Podaj:

= dtugosé tego ciggu,
= pierwszg liczbe tego ciagu,
= ostatnig liczbe tego ciggu.
6. Naocene6
Wykaz sie znajomoscig optymalizacji, struktur zliczeniowych oraz teorii liczb.

o Zadanie 6.1 (Najwiekszy wspolny dzielnik sgsiadéw): Przejrzyj wszystkie
pary liczb stojgcych w pliku bezposrednio obok siebie (A, Ai+1). Znajdz pare,
ktéra ma najwiekszy wspolny dzielnik (NWD). Wypisz te wartos¢ NWD oraz
liczby, ktére go tworza.

o Zadanie 6.2 (Analiza czestosci): Przeanalizuj wszystkie pojedyncze cyfry we
wszystkich liczbach w pliku. Ktéra cyfra (od 0 do 9) pojawia sie najczesciej i
ile doktadnie razy wystapita?



JAK ZACZAC?

1. Jakzaczgé? (Struktura programu)

1.1. Wczytaj wszystkie liczby do tablicy / listy na samym poczatku programu. Dzigki

temu nie musisz wielokrotnie czytaé pliku z dysku.

1.2. Zanim uruchomisz kod na duzym pliku dane. txt, zawsze testuj na przyklad. txt

i poréwnuj wyniki z tabelg kontrolng ponize;j.

2. Wskazowki algorytmiczne do konkretnych zadan:

2.1. Wskazéwki algorytmiczne do konkretnych zadan:

Parzystos$é (Zadanie 2.2):

Liczba x jest parzysta, gdy reszta z dzielenia przez 2 wynosi 0: x % 2 ===0

(JS/C++) lub x % 2 == 0 (Python).

Min / Max (Zadanie 3.1):

Ustaw poczatkowe min = liczby[0] oraz max = liczby[0]. W petli sprawdzaj:

jesli napotkasz element mniejszy od min, zaktualizuj min.

Palindrom (Zadanie 4.1):

Najprosciej potraktowac liczbe jako tekst!

Python:s = str(x); if len(s) >= 2 and s == s[::-1]: ...

JS: const s = String(x); if (s.length >= 2 && s ===
s.split('').reverse().join('")) ...

C++:string s = to_string(x); string r = s; reverse(r.begin(),
r.end()); if (s.length() >= 2 && s ==r) ...

Suma cyfr (Zadanie 4.2):
Dwa podejscia:

Zamien liczbe na napis i zsumuj wartosci znakow.

Matematycznie w petliwhile (x > ©): pobieraj ostatnia cyfre przez x %
10, a nastepnie usuwaj jg przez catkowite dzielenie x = Math.floor(x /

10) lub x /= 1e.



Liczba pierwsza (Zadanie 5.1):

Napisz pomocniczg funkcje czy_pierwsza(n):

e n<2-zwrdc¢ false.

e Sprawdz w petli dzielniki d od 2 do |V2] (d * d <= n).

e Jeslin dzieli sie przez ktérykolwiek d bez reszty (n % d == @), to nie jest
pierwsza (false). Jesli petla dojdzie do konca - jest pierwsza (true).

Ciagg rosnacy (Zadanie 5.2):

Uzyj dwéch licznikdéw: aktualna_dlugosc = 1imax_dlugosc = 1
Przegladaj tablice od indeksu 1 do konca:

o JeSliliczby[i] > liczby[i - 1] > zwieksz aktualna_dlugosc.

e W przeciwnym razie > zresetuj aktualna_dlugosc = 1.

e Przy kazdym kroku sprawdzaj, czy aktualna_dlugosc > max_dlugosc. Jesli
tak, zaktualizuj rekord i zapamietaj punkt koricowy.

NWD (Zadanie 6.1):
Wykorzystaj klasyczny algorytm Euklidesa:

funkcja nwd(a, b):
dopdki b != @:
temp = b
b=a%b
a = temp
zwrod a

Zliczanie cyfr (Zadanie 6.2):

Stwoérz 10-elementowa tablice licznikéw wystapienia = [0, @, ..., @].

Dla kazdej cyfry w kazdej liczbie wykonaj wystapienia[cyfra]++. Na konicu znajdz
indeks o najwiekszej wartosci.



JAK WCZYTAC PLIK W TWOIM JEZYKU?

Python

# Wczytanie liczb do listy
with open("przyklad.txt", "r") as f:
liczby = [int(linia.strip()) for linia in f if linia.strip()]

print(f"Wczytano {len(liczby)} liczb.")
# Tutaj pisz swoéj kod...

C++

#include <iostream>
#tinclude <fstream>
#include <vector>

using namespace std;

int main() {
ifstream plik("przyklad.txt");
vector<int> liczby;
int x;

while (plik >> x) {
liczby.push_back(x);

}

plik.close();

cout << "Wczytano " << liczby.size() << " liczb." << endl;
// Tutaj pisz swéj kod...

return 0;

}

ODPOWIEDZI DLA PLIKU KONTROLNEGO (przyklad. txt)

Zadanie | Prawidtowa odpowiedz dla przyklad. txt

2.1 tacznieliczb: 15

2.2 Parzyste: 6, Nieparzyste: 9

3.1 Min: 7, Max: 500

3.2 Srednia: 120.60 (suma = 1809)

3.3 Liczby 3-cyfrowe: 6 (121, 303, 100, 200, 500, 235)

4.1 Liczba palindromoéw = 10: 4; Pierwsze trzy: 121, 303, 88 (oraz 11)
4.2 Liczby z suma cyfr rowng 10: 4 (sg to: 19, 235, 64, 91)

5.1 Liczby pierwsze: 4 (sgto: 7,19,13, 11)

5.2 Najdtuzszy ciag rosnacy: dtugosc¢ 4 (liczby: 19> 100 > 200 > 500)
6.1 Najwiekszy NWD sgsiadéw: 100 (dla pary 100i 200 oraz 200 i 500)
6.2 Najczestsza cyfra: 1 (wystgpita 9 razy)
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